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Appendix 4 Maintenance instructions for liquid pilot light
This technical document is EASA approved under the Major Change approval# 10073341

1. General

The instructions of this maintenance manual appendix are meant for maintenance
organizations of hot air balloons with a national approval and a maintenance course at the
manufacturer Schroeder fire balloons. The maintenance and repair of Schroeder fire balloons
burner must only be conducted by experienced maintenance personnel. This appendix does
only describe the maintenance of the liquid pilot light that was newly designed in 2020.

The maintenance of the FB 7 burner valves stays unchanged and is described in the
maintenance manual chapter “Repair and maintenance of the burners”.

Relevant provisions of how to handle liquid propane gas installations must be obeyed when
working on parts of the heating system.
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Bild 2: Blick von oben in den Brenner
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2. Aufbau und Funktion des Flissiggas-Verdampfersystems:

Der Aufbau des Systems und der Gasfluss ist in Bild 3 erlautert. Der Flussiggasschlauch fuhrt
das Flussiggas in den Armaturenblock. Von der Haupt-Durchflussbohrung im Block wird
Flissiggas abgezweigt und tritt aus dem Einschraub-T-Stlck in die Zuleitungen zum
Manometer und zur Gasvorwarmung.

Dazu muss das Fliissiggas durch einen groben Sinterfilter stromen. Der Sinterfilter ist unter
das Einschraub-T-Stick in den Block eingeschraubt. Der Sinterfilter ist lose in der
Gewindebohrung bis unten eingeschraubt und ohne Anzugsmoment in der untersten Position
belassen. Es wird kein Kleber zur Fixierung des Sinterfilters verwendet.

Das Gas flie3t durch die Vorwarmung, die mit einer Madenschraube an die Piltoflamme
geklemmt wird, in den Verdampfer/Druckminderer. Der Verdampfer-Ausgang ist in den
Armaturenblock eingeschraubt. Die aus dem Verdampfer austretende Gasphase wird durch
einen Kanal im Block zum altbekannten Pilotflammenventil geflhrt. Durch Betatigen des
Ventils wird das Gas in die Pilotflamme eingeleitet.

____—— Gasvorwarmung

__ Winkelverschraubung
M6 konisch

—__ Zuleitung von der
Gasvorwarmung

——___ Zuleitung zur Gas-

vorwarmung

————_ Verdampfer/
Druckminderer

_ Anschluss
Gasversorgung

Bild 3: Aufbau des Systems

Nachdem das gasférmige Propangas aus dem Verdampfer in den Armaturenblock eintritt,
flieRRt es in Richtung Pilotflammenventil unmittelbar an der Revisionsoffnung fir das System
vorbei. Die Revisionsoffnung ist eine Verschlussschraube, deren Lage in Bild 4 angezeigt wird.
Durch Offnen dieser Revisionsoffnung kann schnell erkannt werden, in wie weit das System
mit Schmutz und Rickstanden aus dem eingespeisten Fliissiggas belegt ist und eine Wartung
notwendig ist. Je nach Gaslieferant und Tankstelle ist viel oder wenig Schmiermittel und
Schmutz in Flissiggas vorhanden. Die Verschlussschraube ist mit Loctite 243 eingeklebt.
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Das folgende Bild zeigt den Aufbau des Verdampfers/Druckminderers:
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Bild 5: Aufbau des Verdampers

In Bild 5 wird der Verdampfer als Explosionsdarstellung gezeigt. Das FlUssiggas tritt durch die
Einschraubverschraubung (Teil 1) in den Verdampfer ein. Der Verdampferkolben (Teil 4) ist
mit einem Axialdichtstopfen (Teil 6) versehen, an dem das Gas kontrolliert vorbeistromt und
verdampft. Dieser Dichtstopfen ist in den Kolben eingeklebt. Zwei blaue O-Ringe (Teile 7 und
9) sorgen fur die Abdichtung des Kolbens im Gehéuse gegen die Driicke des flissigen und
Gasformigen Gases. Die Feder befindet sich im drucklosen Bereich des Verdampfers und
driickt den Kolben weg von der Dichtflache auf der Flissiggasseite.

Die beiden Gehauseteile sind miteinander verschraubt. Das Unterteil sitzt fest im
Armaturenblock und das Oberteil ist mit zwei Schllsselflachen ausgestattet. Schllisselweite
11 mm. Da es sich bei den Gehauseteilen um Edelstahl handelt, ist die Schmierung des
Gewindes beim Zusammenbau mit Vaseline vorgesehen. Vaseline verhindert das Fressen des
Edelstahls im Gewinde. Die Geh&useteile werden bis auf Block miteinander verschraubt und
leicht angezogen (etwa 5 Nm).

Ein O-Ring dichtet das Gehause am Gewinde zwischen Ober- und Unterteil gegen Leckgase
ab. Leckgase entstehen, wenn einer oder beide O-Ringe am Kolben verschlissen oder
beschadigt sind oder die Zylinderwandung eine Beschadigung aufweist. Die
Gehauseabdichtung gewahrleistet das kontrollierte Abstromen eventueller Leckgase durch
das Abgasrohr nach oben in den Brennertopf.

Das Gehauseunterteil ist mit Loctite 243 in den Armaturenblock eingeklebt. In der Regel muss
das Verdampferunterteil nicht aus dem Armaturenblock herausschraubt werden.
Nichtsdestotrotz ist es mit zwei Schlisselflachen ausgestattet. Die Schllisselweite ist 27 mm.
Man bendtigt hierfur einen speziell angefertigten Schlissel. Der O-Ring (Teil11) muss nur bei
Undichtigkeiten in diesem Bereich ausgewechselt werden. Die Schneidringe der
Rohrverschraubungen werden bei der Montage mit etwas Kupferpaste eingeschmiert. Die
Schmierung sollte erhalten bleiben.
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3. Wartung des Systems
Benotigte Werkzeuge:

- Maulschlissel SW 10

- Empfohlen: gekrépfter Maulschliissel SW 10
- Empfohlen: gekropfter Maulschlussel SW 11
- Inbusschliissel SW 5

- Inbusschliissel SW 2,5

- O-Ring Ausheber

- Schraubendreher flach ca.8mm
Verbrauchsmaterial:

- Silikonfett OKS 1110

- Loctite 243 mittelfest

- Fusselfreie Lappen oder Reinigungspapier

- RuUckstandsfreies Losungsmittel

- Gegebenenfalls etwas Kupferpaste

- Vaseline

Ersatzteile:

- O-Ring blau klein

- O-Ring blau groR3

- 0O-Ring Gehauseabdichtung

Klemmschraube

Manometerleitung
Gasvorwarmung

Gerade Verschraubung
Zuleitung Verdampfer

Winkelverschraubung

Zuleitung Gasvorwarmung
Verdampferanschluss

Verdampfer

| Leckgasréhrchen

I Kuh-/Startbrennerventil
N Sinterfilter

Rohrbruchsicherung

— } - 1/4" Verschlussstopfen

Zusatzliche Bohrung
Zusatzliche Bohrung

@ y G1/8" Verschlussstopfen

Bild 6: Explosionsdarstellung des gesamten Systems
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Wie eingangs schon erwahnt, wird in diesem Anhang nur die Wartung des
Flissiggasverdampfersystems fur die Flussiggaspilotflamme erlautert. Die Wartung des
Verdampfersystems besteht grundsatzlich aus folgenden drei Punkten:

- Austausch der nichtmetallischen Bauteile

- Reinigung des Blockes, des Verdampfers und je nach Verschmutzungsgrad auch

Reinigung der Zuleitungen und der Gasvorwarmung.

- Frische Schmierung des Systems

Die Erlauterungen zur Wartung werden in erster Linie auf Bild 6 referenziert.

Zerlegen des Systems

Um einen Eindruck Uber den Grad der Verschmutzung zu erlangen, wird die Revisions6ffnung
(Bild 4) geoffnet (Inbusschlissel SW 5). Féllt die Entscheidung nicht auf eine Wartung, wird
die Bohrung mit Bremsenreiniger ausgesplilt, das Gewinde staub- und fettfrei gemacht und
die Verschlussschraube wieder mit Loctite 243 eingeschraubt. Soll eine Wartung durchgefiihrt
werden, wird zuerst die Uberwurfmutter auf dem Verdampferoberteil mit dem gekropften
Maulschliussel SW 10 abgeschraubt. Dann wird die Uberwurfmutter am anderen Ende der
Verdampferzuleitung geldst. Das Roéhrchen kann nun nach oben weggedreht werden. Das
Innere der Réhrchens ist auf Verschmutzungen und Durchgangigkeit zu prifen. Hierfir kann
der Flussiggasschlauch an die Druckluft angeschlossen werden und das System mit Druck
beaufschlagt werden. Dafiir sollte die Verschraubung der Zulaufleitung an der
Gasvorwarmung wieder leicht angezogen werden. Das Ende des Réhrchens kann mit einem
Sauberen Lappen verdeckt werden, um eventuell austretenden Schmutz aufzufangen. Durch
diese Prozedur wird der Sinterfilter auf Durchlassigkeit getestet. Eine Verschmutzung des
Sinterfilters ist auch Uber eine langere Nutzungsdauer nicht zu erwarten, da sich die
durchstromende Flissiggasmenge zu Manometer und Verdampfer in Grenzen héalt. Weiter ist
der Filter auch vom Gasfluss zum Haupftfahrventii sehr gut umspdlt, wodurch
Verunreinigungen mitgerissen werden.

Als Néachstes wird das Verdampferoberteil mit dem gekropften Maulschliissel SW 11 mm vom
Unterteil gedreht.

Achtung: Das Oberteil steht unter leichter Federspannung von ca. 10 N.

Nachdem das Oberteil abgenommen wurde, kann der Kolben mit der Feder entnommen
werden. Die Feder darf nicht durch Stauchen oder Zug in der Lange verandert werden. Als
Nachstes werden die 3 O-Ringe mit einem O-Ring Ausheber vorsichtig von Kolben und
Oberteil entfernt. Es muss darauf geachtet werden, dass die Dichtflachen nicht beschadigt
werden.

Reinigung des Systems

Die O-Ringe werden entsorgt und die metallischen Bauteile mit Bremsenreiniger, Druckluft und
Reinigungstiichern gesaubert. Hartndckige Verschmutzungen im Verdampfer kénnen auch
vorsichtig mit feinem Reinigungsflie3 beseitigt werden. Durch Einspilen von Bremsenreiniger
in Verbindung mit Druckluft in das Verdampferunterteil kénnen die Kanéle und Bohrungen bis
zur Revisionstffnung im Block von Fetten freigespult werden. Sollten hartnackige
Verschmutzungen in den Kanalen vorhanden sein, kdnnen diese mit Wattestdbchen bearbeitet
werden.

Montage

Nachdem alle Bauteile von Staub und Fett befreit wurden, wird die Verschlussschraube der
Revisions6ffnung mit Loctite 243 eingeklebt. Als Nachstes werden die Zylinderflachen der
Gehéauseteile, auf denen die blauen O-Ringe gleiten, mit OKS 1110 eingefettet. Die
Dichtflachen des Kolbens, auf denen die blauen O-Ringe lagern, werden ebenso mit OKS
1110 gefettet. Die O-Ringe werden vorsichtig auf die Dichtsitze am Kolben gebracht. Hierzu
keine metallischen Werkzeuge verwenden, um Beschadigungen an den O-Ringen zu
vermeiden. Der Kolben kann nun vorsichtig in das Gehauseunterteil gesteckt werden. Das
Verkanten des Kolbes beim Einstecken ist zu vermeiden. Die Druckfeder kann auf den Kolben
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gesteckt werden. Das Gewinde des Oberteils wird leicht mit Vaseline eingeschmiert und der
O-Ring zur Abdichtung des Gehauses Uber das Gewinde bis zum Bund aufgeschoben. Das
Oberteil kann nun vorsichtig auf den Kolben aufgesteckt und in das Unterteil aufgeschraubt
werden. Auch hier ist mit Vorsicht vorzugehen, eine Beschéadigung der O-Ringe zu vermeiden.
Ist das Oberteil formschlissig aufgeschraubt, wird es mit dem gekrépften Maulschlissel SW
11 leicht angezogen. Die Uberwurfmutter der Zuleitung wird wieder an der Gasvorwarmung
gelodst, sodass das Rohrchen wieder auf den Verdampfer aufgesteckt werden kann. Vorher ist
bei Bedarf die Schmierung des Schneidringes der Verschraubung zu erneuern. Die beiden
Verschraubungen der Verdampferzuleitung kdnnen nun angezogen werden.

Prifungen nach Montage

Die Priifung des Brenners nach der Montage besteht in erster Linie aus drei Prifungen:

- Sichtprufung

- Dichtprifung

- Funktionsprufung
Ist der Brenner vollstandig montiert, wird er einer Sichtprifung auf lose Teile, Verbiegungen,
Kratzer oder Dellen lberpruft. Uber den Flussiggasschlauch wird das System mit Druckluft
beaufschlagt. Die Verschraubungen des Systems im Brennergehduse sowie der
Revisions6ffnung missen mit Lecksuchspray auf Dichtheit geprift werden. Nach erfolgreicher
Dichtpriifung muss noch eine Brennerprobe durchgefiihrt werden, um die Funktion der Ventile
und des Verdampfers zu kontrollieren.

4. Demontagearbeiten
Ausbau der Pilotflamme

Um die Pilotflamme ausbauen zu kénnen, muss an der Vorwarmung die M5 Kontermutter der
Stiftschraube mit einem Maul- oder Ringschlissel SW 8 gel6ést werden. Dann wird mit einem
abgewinkelten Inbusschliussel SW 2,5 die Stiftsschraube gel6st. Die Pilotflamme kann nun,
wie im Wartungshandbuch beschrieben entfernt werden.

Ausbau der Gasvorwérmung

Die Uberwurfmuttern der beiden in der Gasvorwarmung eingeschraubten Verschraubungen
muissen gelost werden. Hierzu wird ein Maulschliissel SW 10 verwendet. Die Zulaufrohre
werden abgezogen. Die M5 Kontermutter der Stiftschraube wird mit einem Maul- oder
Ringschlissel SW 8 geltst. Mit einem abgewinkelten Inbusschlissel SW 2,5 kann die
Stiftsschraube nun ebenso geldst werden. Die Gas Vorwarmung kann, nach oben abgezogen
werden.

Austausch des Sinterfilters

Die Rohrleitung vom Verdampferanschluss (Einschraub-T-Stiick im Armaturenblock) zum
Manometer wird mit einem Maulschlissel SW 10 beidseitig gelost und entfernt. Die
Zulaufleitung zur Gasvorwarmung wird ebenso am Verdampferanschluss gelost und das
Réhrchen vom Verdampferanschluss abgezogen. Sollte das aufgrund von beengten
Verhéltnissen nicht gelingen, muss der Piezozinder wie im Wartungshandbuch beschrieben
entfernt werden.

Mit einem gekropften Maulschlissel SW 10 wird der Verdampferanschluss aus dem
Armaturenblock herausgeschraubt. Das dadurch freigelegte Gewinde im Armaturenblock
muss mit Druckluft von Kleberriickstdnden befreit werden. Der Sinterfilter kann mit einem
flachen 8 mm Schraubendreher herausgedreht werden. Der Zusammnenbau erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge. Der Verdampferanschluss wird mit Loctite 243 in den Block
eingeklebt.
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